[image: ][image: ]


1 Цели и задачи изучения дисциплины

1.1 Цель преподавания дисциплины

Освоение основ мехатроники и робототехники.

1.2 Задачи изучения дисциплины

Изучение области применения мехатронных и робототехнических систем, концепции их построения; определений и терминологии в мехатронике и робототехнике, методики выбора необходимых типов мехатронных и робототехнических систем и систем управления для них. 
В результате изучения дисциплины студент должен:
знать: области применения мехатронных и робототехнических систем, концепции их построения; определения и терминологию в мехатронике и робототехнике;
уметь: выбирать необходимые типы мехатронных и робототехнических систем, определять для них способы и системы управления (ПК-1, ПК-3);
владеть: способностью оценивать различные мехатронные и робототехнические системы на пригодность решения конкретной задачи.

1.3 Межпредметная связь

Для освоения дисциплины необходимы знания  курсов «Информатика», «Физика» и разделов «Математики». Материалы дисциплины используются в курсах «Теория автоматического управления», «Управление мехатронными и робототехническими системами», «Электрические и гидравлические приводы мехатронных и робототехнических систем», «Методы искусственного интеллекта» и в других специальных дисциплинах.


2 Объем дисциплины и виды учебной работы

	Вид учебной работы
	Всего 
зачетных единиц 
(часов)
	Семестр

	
	
	
4
	
	
	

	Общая трудоемкость дисциплины
	3(108)
	108
	
	
	

	Аудиторные занятия:
	54
	54
	
	
	

	лекции
	36
	36
	
	
	

	практические занятия (ПЗ)
	
	
	
	
	

	семинарские занятия (СЗ)
	
	
	
	
	

	лабораторные работы (ЛР)
	18
	18
	
	
	

	другие виды аудиторных занятий
	
	
	
	
	

	промежуточный контроль
	
	
	
	
	

	Самостоятельная работа:
	
	
	
	
	

	изучение теоретического курса (ТО)
	36
	36
	
	
	

	курсовой проект (работа):
	
	
	
	
	

	расчетно-графические задания (РГЗ)
	
	
	
	
	

	реферат
	
	
	
	
	

	задачи
	
	
	
	
	

	задания
	
	
	
	
	

	ЛР
	18
	18
	
	
	

	Вид промежуточного контроля (зачет, экзамен)
	зачет
	4
	
	
	



3 Содержание дисциплины

3.1 Разделы дисциплины и виды занятий в часах (тематический план занятий)

	№
п/п
	Модули и разделы дисциплины
	Лекции
зачетных единиц 
(часов)
	ПЗ или СЗ
зачетных единиц 
(часов)
	ЛР
зачетных единиц 
(часов)
	Самостоятельная работа зачетных единиц 
(часов)
	Реализуемые компетенции

	1
	Модуль 1
	36 ч
	
	18ч.
	54ч
	ПК1, ПК3

	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	




3.2 Содержание разделов и тем лекционного курса
1. Цели, задачи, содержание курса. Определения и терминология,  истоки и области применения робототехники и мехатроники (2ч-лек, 1ч-сам).
2. Устройство роботов. Состав, параметры и классификация роботов и мехатронных систем(2ч-лек, 1ч-сам).
3. Концепции построения мехатронных и робототехнических систем (2ч-лек, 1ч-сам).
4. Информационные устройства робототехнических и мехатронных систем (2ч-лек, 1ч-сам).
5. Приводы роботов. Классификация приводов. Электрические, пневматические и гидравлические приводы(2ч-лек, 1ч-сам).
6. Математическое описание роботов. Математическое описание манипуляторов. Математическое описание систем передвижения  роботов. Моделирование роботов(6ч-лек, 3ч-сам).
7. Цикловые системы управления роботами(2ч-лек, 1ч-сам).
8. Позиционные системы управления роботами(2ч-лек, 1ч-сам).
9. Контурные системы управления(2ч-лек, 1ч-сам).
10. Адаптивные системы управления роботами(4ч-лек, 2ч-сам).
11. Интеллектуальные системы управления мехатронными и робототехническими системами(4ч-лек, 1ч-сам).
12. Выбор необходимых типов мехатронных и робототехнических систем(3ч-лек, 1.5ч-сам).

13. Выбор систем управления мехатронными и робототехническими системами(3ч-лек, 1.5ч-сам).

3.3 Практические занятия

Учебным планом не предусмотрены

3.4 Лабораторные занятия

	№ 
п/п
	№ раздела 
дисциплины
	Наименование лабораторных работ,
объем в часах

	1
	4
	Информационные устройства мехатронных и робототехнических систем, 4 ч.

	2
	5
	Приводы мехатронных и робототехнических систем , 4 ч.

	3
	7,8,9
	Позиционные и контурные системы управления , 4 ч.

	4
	11
	Интеллектуальные системы управления , 6ч.



3.5 Самостоятельная работа

Организация самостоятельной работы производится в соответствии с графиком учебного процесса и самостоятельной работы, приведенным в Приложении А.

3.6 Содержание модулей дисциплин при использовании системы зачетных единиц

См. Приложение В.



4 Учебно-методические материалы по дисциплине

4.1 Основная и дополнительная литература, информационные ресурсы
Основная литература
1. Юревич Е.И. Основы робототехники.-СПб.: БХВ-Петербург,2005.-416 с.:ил.
2. ЗенкевичС.Л., Ющенко А.С. Управление роботами . Основы управления манипуляционными роботами: Учеб. Для вузов-М.: Изд-во МГТУ им. Н.Э. Баумана,2000.-400 с.:ил. 
3. Фу К., Гонсалес Р., Ли К. Робототехника: Пер с англ. - М.: Мир, 1989.- 624 с.: ил.
4. Справочник по промышленной робототехнике: В 2-х кн. Кн. 1/ Под ред. Ш. Нофа. -М.: Машиностроение, 1989.- 480 с.: ил. 
5 .Справочник по промышленной робототехнике:  В 2-х книгах. Книга 2. Под редакцией Ш. Нофа. - М.: Машиностроение, 1990. - 480с.: ил.
6. Воротников С.А.Информационные устройства робототехнических систем: Учеб. пособие.-М.: Изд-во МГТУ им. Н.Э. Баумана,2005.-384 с.:ил. 
7. Люггер,Джордж,Р. Искусственный интеллект: стратегии и методы решения сложных проблем, 4-е издание.- М.: Издательский дом «Вильямс»,2003.-864 с.: ил.
8. Макаров И.М. Искусственный интеллект и интеллектуальные системы управления. -М.: Наука,2006.-333 с.:ил.
Дополнительная литература
1. W. Bolton. Mechatronics. Electronic control system in mechanical and electrical engineering.  Pearson Education Limited. Third edition, 2003.-574 p. 

4.2 Перечень наглядных и других пособий, методических указаний и материалов к техническим средствам обучения

1. Информация, представленная в глобальной сети ИНТЕРНЕТ.

4.3 Контрольно-измерительные материалы

В соответствии с программой используются контрольно измерительные материалы:
· билеты для  зачета;
· тесты для промежуточного контроля.

5. Организационно-методическое обеспечение учебного процесса по дисциплине в системе зачетных единиц

См.  Приложение С.


Приложение А

График 
учебного процесса и самостоятельной работы студентов по дисциплине    Основы мехатроники и робототехники
направления   221000.62		   , института   ПИ СФУ		   ,   		2	   курса на   4семестр		   

	№ п/п
	Наименование 
дисциплины
	Семестр
	Число часов аудиторных занятий
	Форма
контроля
	Часов на самостоятельную работу
	Недели учебного процесса семестра

	
	
	
	Всего
	По видам
	
	Всего
	По видам
	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10
	11
	12
	13
	14
	15
	16
	17

	1
	Основы мехатрони-ки и робото-
техники 
	4
	108
	Лекции –36
	
	54
	ТО –36
	ТО
	ТО
	ТО
	ТО
	ТО
	ТО
	ТО
	ТО
	ТО
	ТО
	ТО
	ТО
	ТО
	ТО
	ТО
	ТО
	ТО

	
	
	
	
	
	зачет
	
	
	вв
	ВРФ
	
	
	
	
	
	
	
	
	СРФ
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	Лабораторные – 18
	
	
	ЛР-18
	ВЛР

	
	ЗЛР
	
	ВЛР
	
	ЗЛР
	
	ВЛР
	
	ЗЛР
	ВЛР
	
	
	
	
	ЗЛР

	
	
	
	
	
	
	
	КН
	
	
	
	
	1КН
	
	
	
	
	
	2КН
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	ВТ
	Т
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	



Условные обозначения: ТО – изучение теоретического курса; РЗ – расчетное задание; ВРЗ – выдача расчетного задания; СРЗ – сдача расчетного задания; КР – курсовая работа; ВКР – выдача курсовой работы; СКР – сдача курсовой работы; КП – курсовой проект; ВКП – выдача курсового проекта; СКП – сдача курсового проекта; РФ – реферат; ВРФ – выдача темы реферата; СРФ – сдача реферата; ЛР – лабораторные работы; ВЛР – выполнение лабораторной работы; ЗЛР – защита лабораторной работы; КН – контрольная неделя (аттестационная неделя); ВТ – входное тестирование по дисциплине.

Заведующий кафедрой: Масальский Г.Б.

Директор института Е.А. Бойко
«_______» _______________________ 2011 г

Приложение В 
Перечень модулей дисциплины
	№
п/п
	Наименование модуля, 
срок его реализации
	Перечень тем лекционного курса, входящих 
в модуль
(Перечень тем в соответствии 
с п. 3.2)
	Перечень практических и семинарских занятий, входящих 
в модуль 
(Перечень 
тем в соответствии 
с п. 3.3)
	Перечень лабораторных занятий, входящих в модуль
(Перечень лабораторных работ в соответствии с п. 3.4)
	Перечень самостоятельных видов работ, входящих в модуль, их конкретное наполнение 
(Перечень видов работ и их содержания в соответствии с п.3.5)
	Реализуемые компетенции
	Умения
	Знания

	1
	Модуль №1
«Основы мехатроники и робототехники» 
1-я неделя –
18-я неделя
	Тема: 1-13

	
	Лабораторные работы № 1-4
	Самостоятельное изучение теоретического курса по темам: 1-13
	ПК1, ПК3


	
	




Приложение С

Трудоемкость модулей и видов учебной работы в относительных единицах по дисциплине ___ОМС____________,
Факультета                       Электромеханического,           курса __4_______ на  ___7_____ семестр 201__/201_ уч. года


	№
п/п
	Название модульной дисциплины
	Срок реализации модуля
	Текущая работа (50 %)
	Аттестация
(50 %)
	Итого

	
	
	
	Виды текущей работы
	Сдача зачета
	Сдача экзамена
	

	
	
	
	Посе-щаемость лекций
	Выполне-ние и защита лабора-торных работ
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10
	11
	12
	13
	14
	15

	1.
	Всего 
	
	0.5
	1.0
	
	
	
	
	
	
	
	1.5
	
	3

	1.1
	Модуль № 1
	
	0.5
	1.0
	
	
	
	
	
	
	
	1.5
	
	3
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