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1 Цели и задачи изучения дисциплины

1.1 Цель преподавания дисциплины
Современный уровень инженерного труда требует хорошего знания вычислительной техники и умения использовать ее в своей практической  деятельности. Одним из основных требований к специалистам в области автоматизированных систем управления является умение программировать и знание языков программирования
Основная цель дисциплины - дать студенту знания и практические навыки в области разработки, отладки и тестирования программных продуктов на языках высокого уровня

1.2 Задачи изучения дисциплины
Формирование умения формализовать любые процессы и явления в виде алгоритмов, решать их с использованием языков программирования высокого уровня, уметь интерпретировать полученные результаты, в том числе и на основе их графического представления.
В результате изучения дисциплины студент должен:
знать: методы алгоритмизации задач; этапы разработки программ и методы автоматизации программирования; основные понятия и методы современного программирования; основные алгоритмы типовых численных методов решения математических задач (ОК-6); основные сведения о дискретных структурах, используемых в персональных компьютерах (ОК-5); конструктивные особенности языков программирования Matlab, Delphi, Си++ и правила разработки программного обеспечения с их помощью; основные структуры данных, используемые в языках; синтаксис основных операторов языка и структуру программ на языке Pascal и С++; принципы построения программ и связь программных продуктов; тенденции и перспективы развития прикладного и системного программного обеспечения.
уметь: проводить декомпозицию решаемой задачи и составлять алгоритмы выделенных моделей; разрабатывать программы с учетом современных методов технологии программирования; использовать язык программирования Matlab, Delphi; Си++ для решения профессиональных задач (ОК-5), проводить отладку и тестирование созданного программного продукта средствами изученных интегрированных сред; анализировать полученные результаты; оформлять программную документацию в соответствии с требованиями СТО. 
владеть: современными техническими и программными способами взаимодействия пользователя с ЭВМ; способностью иметь навыки работы с компьютером как средством управления информацией (ОК-5), реализовывать математические модели объектов профессиональной деятельности средствами вычислительной техники (ПК-1); языком программирования высокого уровня; способностью работать с информацией в глобальных компьютерных сетях (ОК-6), способностью понимать сущность и значение информации в развитии современного информационного общества, сознавать опасности угрозы, возникающие в этом процессе, соблюдать основные требования информационной безопасности, в том числе защиты государственной тайны (ОК-10).

1.3 Межпредметная связь
Для освоения дисциплины необходимы знания  курсов «Информатика», «Математика». Материалы дисциплины используются в курсах, «Микропроцессорная техника в мехатронике и робототехнике», «Программное обеспечение мехатронных и робототехнических систем», «Математические основы кибернетики», «Основы моделирования систем», «Теория автоматического управления», Основы автоматизированного проектирования» и других специальных дисциплинах.

2 Объем дисциплины и виды учебной работы

	Вид учебной работы
	Всего 
зачетных единиц 
(часов)
	Семестр

	
	
	1
	2
	
	

	Общая трудоемкость дисциплины
	7(252)
	
	
	
	

	Аудиторные занятия:
	4(108)
	
	
	
	

	лекции
	36
	36
	
	
	

	практические занятия (ПЗ)
	18
	
	18
	
	

	семинарские занятия (СЗ)
	
	
	
	
	

	лабораторные работы (ЛР)
	54
	36
	18
	
	

	другие виды аудиторных занятий
	
	
	
	
	

	промежуточный контроль
	
	
	
	
	

	Самостоятельная работа:
	3(108)
	
	
	
	

	изучение теоретического курса (ТО)
	36
	36
	
	
	

	курсовой проект (работа):
	18
	
	18
	
	

	расчетно-графические задания (РГЗ)
	18
	18
	
	
	

	реферат
	
	
	
	
	

	задачи
	
	
	
	
	

	задания
	36
	18
	18
	
	

	другие виды самостоятельной работы
	
	
	
	
	

	Вид промежуточного контроля (зачет, экзамен)
	экзамен
	зачет
	Экзамен/курсовая
	
	



3 Содержание дисциплины

3.1 Разделы дисциплины и виды занятий в часах (тематический план занятий)
	№
п/п
	Модули и разделы дисциплины
	Лекции
зачетных единиц 
(часов)
	ПЗ или СЗ
зачетных единиц 
(часов)
	ЛР
зачетных единиц 
(часов)
	Самостоятельная работа зачетных единиц 
(часов)
	Реализуемые компетенции

	1.
	Cреда программирования Delphi
	12
	
	18
	30
	ОК-10

	2
	Система MatLab
	12
	
	18
	30
	ОК-6

	3.
	Конструктивные особенности языка программирования Си++ 
	12
	18
	18
	48
	ПК-1



3.2 Содержание разделов и тем лекционного курса

МОДУЛЬ 1. СРЕДА ПРОГРАММИРОВАНИЯ DELPHI 

Тема 1. Основные концепции объектно-ориентированного подхода /1часа/
Инкапсуляция, полиморфизм, наследование. История и современные тенденции развития объектно-ориентированного подхода в программировании. Специфика проектирования прикладного программного обеспечения с использованием объектных моделей. Обзор языков объектно-ориентированного программирования (ООП). 
Тема 2. Основы разработки прикладных программ /1 час/
Реализация принципов объектно-ориентированного программирования в Delphi. Понятие класса. Специфика класса. Класс и объекты класса. Поле, свойство, метод. Работа с объектами. Конструкторы и деструкторы. Интегрированная среда разработки. Палитра компонентов библиотеки визуальных компонентов. Организация библиотеки компонентов. Инспектор  объектов. Свойства и методы объектов. Набор событий  объекта. Окно формы и окно редактора кода исходного модуля. Структура кода модуля. Программный доступ к свойствам и методам объектов. Сохранение приложения, запуск приложения, файлы приложения и их содержание

Тема 3. Основные понятия и операторы языка Object Pascal/2 часа/
Алфавит языка. Данные языка: константы и переменные. Типы данных: простые и структурированные. Простые: целочисленные, вещественные, символьные, логические, перечисляемые и интервальные. Структурированные: массивы, строки, записи, файлы, множества. Совместимость и преобразование типов .Операции и выражения в языке  Object Pascal. Арифметические операции, операции отношения, логические операции. Приоритет выполнения операций. Стандартные функции в языке Object Pascal. Структура программы на языке Object Pascal. Оператор присваивания. Составной оператор. Операторы ввода-вывода. Форматированный вывод информации. Реализация алгоритмов линейной структуры.

Тема 4. Программирование разветвляющихся и циклических вычислительных процессов /2 часа/
Условный оператор, его разновидности. Оператор выбора. Реализация алгоритмов разветвленной структуры. Метки и операторы перехода Оператор цикла с предусловием, оператор цикла с постусловием, оператор цикла с параметром. Реализация алгоритмов циклической структуры. Операторы break, continue, exit, halt.

Тема 5. Алгоритмы обработки массивов. /2 часа /
Описание массивов. Операции над массивами. Ввод-вывод элементов массива. Алгоритмы нахождения суммы и произведения элементов массивов. Алгоритм поиска минимального или максимального элемента массива и его номера. Алгоритм упорядочивания элементов в массиве. Алгоритм удаления (добавления) элемента из массива.

Тема 6. Работа с файлами /2 часа/
Описание файловых переменных. Процедуры обработки типизированных файлов. Последовательный и прямой доступ к файлам. Обработка ошибок ввода-вывода. Работа с текстовыми файлами.

Тема 7. Программирование в объектно-ориентированной средеDelphi /2 часа/
Создание нового приложения: конструирование формы, компоненты ввода и отображения текстовой и цифровой информации, кнопки, индикаторы, управляющие элементы, компоненты отображения графической информации, компоненты меню, компоненты внешнего оформления, диалоговые компоненты.. Программирование линейных алгоритмов. Программирование разветвляющихся алгоритмов. Программирование циклических алгоритмов. Средства отладки программ.

МОДУЛЬ 2. СИСТЕМА MATLAB

Тема 8. Основы работы с Mallab /1 час/
Рабочая среда MATLAB. Арифметические вычисления. Формат вывода результата вычислений. Использование элементарных функций. Встроенные элементарные функции. Использование переменных. Сохранение и восстановление рабочей среды. Эффективная работа из командной строки.  
Тема 9. Работа с массивами /1 час/
Вектор-столбцы и вектор-строки. Обращение к элементам вектора. Применение функций обработки данных к векторам.  Поэлементные операции с векторами. Построение таблицы значений функции. Построение графиков функции одной переменной. Умножение векторов. Двумерные массивы, матрицы. Сложение, вычитание, умножение, транспортирование и возведение в степень.. Считывание и запись данных. Визуализация матриц. Поэлементные операции и встроенные функции.

Тема 10. Графика /2 часа/
Построение графиков.  Диаграммы векторных данных. Гистограммы векторных данных. Представление матричных данных. Графики функций одной переменной. Изменение свойств линии. Оформление графиков. Графики параметрических и кусочно-заданных функций. Трехмерные графики функций. Контурные графики. Оформление графика. Построение параметрически заданных поверхностей и линий. Построение освещенной поверхности. Анимированные графики. Работа с несколькими графиками. Вывод нескольких графиков на одни оси. Несколько графиков в одном графическом окне. Визуализация векторных полей.

Тема 11. Интерактивная среда для построения графиков /1 час/.
Редактор графиков, свойства осей, подписи, заголовок. Подписи и заголовок. Свойства линий. Свойства поверхности. Дополнительные элементы оформления. Изменение масштаба, определение значений функции, поворот. Камера для обзора графического объекта. Панель инструментов камеры. Сохранение, экспорт и печать.

Тема 12. М-файлы/1 час/.
Работа в редакторе М-файлов. Настройки редактора М-файлов. Структура и свойства файлов-сценариев. Структура файла-функции. Установка путей. Команды для установки путей. Файл-функция с одним входным аргументом. Файл-функция с несколькими входными аргументами. Подфункция. Вложенные функции. Приватные функции, разбиение М-файла на ячейки. Диагностика М-файлов.

Тема 13. Программирование /3 часа/.
Управляющие конструкции языка программирования. Цикл for. Цикл while, суммирование рядов. Условный оператор if. Организация ветвления. Оператор switch. Выход из файл-функции return. Прерывание и продолжение циклов. Обработка исключительных ситуаций. Логические выражения с массивами и числами. Логические операции с числами и массивами. Приоритет логических и арифметических операций.


Тема 14. Обработка данных и приемы программирования в MATLAB. /1 час/.
Сервисные функции для работы со строками. Операции над строками. Преобразование символов и строк. Массивы строк. 
Структуры. Массив структур. Массивы ячеек.
Работа с файлами. Чтение файла. Запись в файл. Операции с двоичными файлами. Операции над форматированными файлами. Работа с файлами изображений. 

Тема 15. Приложение с графическим интерфейсом. /2 часа/.
Принципы создания приложений с GUI. Среда GUIDE. Программирование событий. Конструирование интерфейса. Управление свойствами объектов Размеры объектов и их выравнивание. Флаги, рамки. Переключатели. Списки. Полосы скроллинга. Область ввода текста. Изменение размеров приложения. Диалоговые окна и меню приложения. Окно подтверждения. Окна открытия и сохранения файла. Окно с сообщением об ошибке. Редактор меню. Программирование пунктов меню. Пункты меню с флагами состояния. Упорядочение меню. Контекстное меню объектов. Связывание контекстного меню с объектом. Программирование контекстного меню. Программирование событий. События графических объектов. Приложение для получения ASCII-кода символа. Вызов подфункции обработки событий. 

МОДУЛЬ 4. КОНСТРУКТИВНЫЕ ОСОБЕННОСТИ ЯЗЫКА ПРОГРАММИРОВАНИЯ СИ++

Тема 16. Основные элементы языка С++. Операции и выражения. /2 часа/
Реализация языка для различных вычислительных платформ и операционных сред. Интегрированная среда программирования системы C++. Понятия программы, модуля, программной единицы. Общая структура программы. Пользовательские и библиотечные функции. Заголовочные файлы. Препроцессор и его основные директивы. Комментарии.
Алфавит языка. Идентификаторы. Ключевые слова и символы. Знаки операций. Синтаксис описания констант и переменных. Основные типы данных.Арифметические операции. Операции инкрементации и декрементации. Логические операции и операции отношения. Операция присваивания. Операция sizeof. Приоритет операций. Назначение выражений Примеры выражений. 
 
Тема 17. Операторы управления. Указатели, ссылки, массивы. Функции/2 часа/
Основные виды операторов – операторы циклов, условных и безусловных переходов, оператор выбора. Вспомогательные операторы. Простейшие операторы консольного ввода – вывода.
Использование указателей как средства хранения адреса. Имена указателей. Операции над указателями. Оператор разыменования. Использование оператора адреса (&) при работе со ссылками. Возвращение значений с помощью ссылок.
Понятие массива. Синтаксис описания массивов. Обращение к элементам массива. Инициализация массивов. Массивы и указатели. Двумерные и одномерные массивы. Ввод и вывод массивов. Переименование типов (typedef). Перечисления (enum). Структуры (struct). Объединения (union).
Объявление и определение функций. Вызов функций. Формальные и фактические параметры. Механизм передачи параметров по значению и по адресу. Перегрузка функций. Глобальные и локальные переменные. Область видимости и время жизни объектов. Классы памяти. Понятие рекурсии.

Тема 18. Динамические данные. Файлы и потоки/2 часа/
Модели памяти. Статические и динамические данные. Механизмы выделения, перераспределения и очистки динамической памяти. Функции, поддерживающие основные операции с динамической памятью. Операторы new и delete. Динамические структуры данных. Линейные списки, стеки, очереди, бинарные деревья.
Описание и внутреннее представление файлов. Текстовые и бинарные файлы. Базовые операции над файлами. Режимы доступа. Позиционирование в файле. Библиотечные функции работы с файлами. Понятие потока. Стандартные потоки в С++. Функции работы с потоками.

Тема 19. Основные сведения о классах в С++ /2 часа/
Совмещение свойств процедурного и объектно-ориентированного языка программирования в С++. Особенности реализации концепций ООП 
Понятие класса. Механизм классов в общем процессе типообразования в С++. Специфика класса. Класс и объекты класса. Свойства и методы класса. Права доступа к членам класса (public, private, protected). Класс и базовые структуры struct и union. Общие правила синтаксиса описания класса. Декларации и реализации методов класса. Обращение к свойствам и методам класса. Взаимодействие методов и свойств класса. Класс и внешние функции. Дружественные (friend) функции и классы. Inline-функции и их использование в классах. Конструкторы и деструкторы. Особые случаи реализации и использования конструкторов и деструкторов

Тема 20. Перегрузка операций /2 часа/
Общие правила описания и использования перегруженных операций. Особые случаи перегрузки операций – индексирования, вызова функции, операций new и delete, присваивания и др. Присваивание, копирование в инициализации и побитовое копирование. Перегрузка префиксных и постфиксных форм операций. Семантические ограничения на перегрузку операций. Использование friend-функций при перегрузке операций. Порядок явного и неявного вызова перегружающих функций в программе. Перегруженные операции в образовании выражений. Полиморфная перегрузка операций. Перегрузка и операции преобразования типов. Перегрузка потоковых операций.

Тема 21. Наследование/1 час/
Общий порядок наследования. Базовые и производные классы. Иерархии классов. Виды наследования. Частичное и полное наследование. Виртуальное наследование. Наследование и механизмы доступа к членам классов. Виртуальные методы. Правила преобразования и совместимости указателей на базовые и производные классы. Абстрактные классы. Взаимодействие иерархий классов с дружественными функциями и классами. Множественное наследование. Стандартные библиотеки классов С++.

3.3 Практические занятия /18 часов/
Практические занятия помогают студентам лучше понять суть изучаемых алгоритмов, подготовиться к выполнению курсовой работы. Темы, которые рассматриваются на занятиях: создание и удаление объектов в области динамической памяти, работа с массивами, организация ввода – вывода, работа с файлами данных, функции и указатели.

3.4 Лабораторные занятия /54 часа/

	№№
	№ раздела дисциплины
	Наименование лабораторных работ, объем в часах

	1. 
	1,2
	Знакомство с объектно-ориентированной
 средой программирования Delphi                           2 часа 

	2. 
	3
	Программирование линейных алгоритмов,            2 часа

	3. 
	4
	Программирование разветвленных 
алгоритмов,                                                                2 часа

	4. 
	4
	Программирование циклических алгоритмов        4 часа

	5. 
	5
	Алгоритмы обработки массивов                              4 часа

	6. 
	6
	Работас файлами                                                        4 часа

	7. 
	7,8
	Работа с системой MATLAB  в режиме
прямых вычислений                                                   4 часа

	8. 
	9
	 Операции с векторами  и матрицами                      4 часа

	9. 
	10,11
	Работа с графическими средствами
cистемы MATLAB                                                     4 часа

	10. 
	12,13,14,
15
	 Программирование в MATLAB                               6 часов

	11. 
	16
	Среда программирования Си++. Программная
 реализация операций ввода – вывода линейных
 алгоритмов                                                                 2 часа

	12. 
	17
	Программная реализация  разветвленных
циклических алгоритмов                                            2 часа

	13. 
	17
	Программная реализация алгоритмов с 
массивами                                                                    2 часа

	14. 
	17
	Программная реализация алгоритмов с 
использованием функций и указателей                    4 часа

	15. 
	18
	Программная реализация динамических
типов данных                                                                4 часа

	16. 
	19
	Программная реализация алгоритмов с
использованием классов и структур                           4 часа



3.5 Самостоятельная работа
Самостоятельная работа: изучение теоретического курса, подготовка к защите лабораторных работ, выполнение в первом семестре расчетно-графического задания и во втором семестре выполнение курсовой работы. Самостоятельное изучение теоретического материала проводится по литературе (основной и дополнительной), учебно-методической литературе и электронному конспекту лекций.
Задания к лабораторным работам выполняются по методическим указаниям, выдаваемым студентам в электронном виде. Отчет о лабораторной работе оформляется в соответствии с требованиями СТО-2010, содержит распечатку, выполненных на компьютере заданий и краткое описание хода работы. Отчет защищается преподавателю в устной форме. Выполнение работ и защита проводятся в соответствии с графиком учебного процесса.
3.5.1. Типовое расчетное задание /17 часов/
Цель задания: закрепление основ и углубление знаний  и приемов программирования в объектно-ориентированной среде программирования, получение практических навыков в создании программного продукта. 
Тема задания: Разработка программы обхода матрицы по заданной траектории. Исходные данные: нечетная квадратная матрица (размерностью m x m). Траектория обхода матрицы (задается индивидуально для каждого студента): Алгоритм должен содержать укрупненную общую схему и схему детализации всех подпрограмм, имеющихся в алгоритме.
Программа должна обеспечивать:
· интерфейс  с развитой системой меню, кнопок, переключателей, окон, элементами помощи, элементами диалога, созданными в среде объектно-ориентированного программирования;
· интерактивный контроль вводимых данных;
· формирование выходных данных в окне на дисплее и в файле на диске.

3.5.2. Курсовая работа /34 часа/

Задание на курсовую работу  выдается в первую неделю после начала семестра преподавателем, который ведет этот вид учебной работы.
Объем курсовой работы составляет 20-25 листов печатного текста.
Тематика подразделяется на типовую и выбираемую студентом самостоятельно. В типовой работе предлагается разработать комплекс программ по созданию и обработке файлов, используемых для долговременного хранения информации. При этом студенту  необходимо самостоятельно определить структуру и характеристики значений вводимых данных, обосновать используемый способ обмена информацией, создать файл во внешней памяти, предусмотреть ряд функций по обработке информации.
Каждое задание на курсовую работу уточняется с преподавателем.

Задание на типовую курсовую работу

Необходимо разработать программный комплекс по созданию и обработке файлов, используемых для хранения информации. 
Вводимые данные представляют из себя следующую структуру: 

	Элемент 1
	Элемент 2
	Элемент 3
	   …
	Элемент N



где 5<=N<=12.
Студент должен самостоятельно выбрать предметную область (объект для информционно-поисковой системы).
Определить число информационных полей для выбранного объекта, предложить конкретную структуру записи.
Сформулировать техническое задание (ТЗ) для конкретной системы.
Любая ИПС должна выполнять следующие функции:
· вывод содержимого файла;
· добавление новых данных в файл;
· выборка информации по любому элементу данных;
· удаление информации об объекте по заданному признаку;
· сортировка информации по выбранному признаку;
· использование динамических структур.
Проанализировать задачу с целью выявления отдельных подзадач, выделенные подзадачи (программные модули) рассмотреть на зависимость и независимость друг от друга.
Выполнить программную реализацию на языке Си++, для проверки работоспособности взять вариант исходных данных, не менее 15-20 записей.
Результаты проверки работоспособности программы сохранить в файле-протоколе.
Отчет студента должен состоять из пояснительной записки и демонстрации на компьютере работающей программы. Пояснительная записка должна быть оформлена в соответствии с требованиями СТО СФУ и включать в себя:
· титульный лист;
· задание;
· содержание;
· введение;
· основную часть, включающую: блок - схему алгоритма, текст программы, описание программы и принципа работы с ней, результаты, анализ результатов;
· заключение;
· список использованных источников.

3.6 Содержание модулей дисциплин при использовании системы зачетных единиц

Дисциплина включает следующие модули: 
Модуль 1. СРЕДА ПРОГРАММИРОВАНИЯ DELPHI..
Содержит разделы: Основные концепции объектно-ориентированного подхода. Основы разработки прикладных программ. Основные понятия и операторы языка Object Pascal. Программирование разветвляющихся и циклических вычислительных процессов. Алгоритмы обработки массивов. Программирование в объектно-ориентированной средеDelphi
Модуль 2. СРЕДА MATLAB.
Содержит разделы: Основы работы с Mallab. Работа с массивами. Графика. Интерактивная среда для построения графиков. М-файлы. Программирование. Обработка данных и приемы программирования в MATLAB. Приложение с графическим интерфейсом.
Модуль 3. КОНСТРУКТИВНЫЕ ОСОБЕННОСТИ ЯЗЫКА ПРОГРАММИРОВАНИЯ СИ++.
Содержит разделы: Основные элементы языка С++. Операции и выражения. Операторы управления. Указатели, ссылки, массивы. Функции Динамические данные. Файлы и потоки. Основные сведения о классах в С++. Перегрузка операций. Наследование.
При модульном построении дисциплины, заполняется таблица приведенная в Приложении В.

4 Учебно-методические материалы по дисциплине

4.1 Основная и дополнительная литература, информационные ресурсы

Основная
1. К. Керман. Программирование и отладка в Delphi. Учебный курс. М.: Издательский дом "Вильямс", 2002.
2. Архангельский А.Я. Все о Delphi.М.: ЗАО "Издательство БИНОМ", 1999.
3. Коднянко В.А. Программирование в среде Delphi. Учебно-практическое пособие. www.tms.krgtu.runnet.ru, 2003.
4. Дьяконов В.П. MATLAB 7.*/R2006/R2007. Самоучитель.- М. ДМК Пресс, 2008.
5. Фридман А.А. Язык программирования С++. Курс лекций. ИНТУИТ, 2010.
7.	Павловская Т.А. С/С++: Программирование на языке высокого уровня Учебник. – СПб.: Питер, 2001
6. Шумова Е.О. Программирование на языке высокого уровня: Учеб.пособие. – СПб.: CЗТУ, 2001
7. Макаров В.Л. Программирование и основы алгоритмизации: Учеб.пособие. – СПб.: СЗТУ, 2003
8. Ткачев Н.Н., Масальский Г.Б., Переверзев П.С. Курсовое проектирование по информатике. Учебное пособие. – Красноярск, 1997, 152 с.

Дополнительная
1. Закон Российской Федерации «О государственной тайне» от 21.07.1993 № 5485-1 с изменениями и дополнениями от 06.10.1997.
2. Стандарт предприятия СТО СФУ. Красноярск, 2010.
3. . Березин Б.И., Березин С.Б. Начальный курс С и С++. – М: Диалог –Мифи,1997
4. . Джесс Либерти. Освой самостоятельно С++ за 21 день. - М.: ИздательскийДом “Вильямс”, 2001
5. Неформальное введение в С++ и Turbo Vision. – Галерея “Петрополь”,1992.
6. Петухова Н.М. Вычислительная техника и программирование. Конспек тлекций.- Л.: СЗПИ , 1991

4.2 Перечень наглядных и других пособий, методических указаний и материалов к техническим средствам обучения
1) методические указания по выполнению лабораторных работ в среде программирования Delphi, 
2) методические указания по выполнению лабораторных работ в среде MATLAB,
3) методические указания по выполнению лабораторных работ в среде программирования СИ++,
4) конспект лекций в электронном виде, 
5) демонстрационная презентация курса в электронной форме, 
6) тесты промежуточного контроля.  
В курсе используются лицензионные программные продукты: Windows, Microsoft Visio, MATLAB, CodeGear RAD Studio, RAD C++ Studio
4.3 Контрольно-измерительные материалы
В соответствии с программой используются контрольно измерительные материалы:
· экзаменационные билеты;
· тесты для промежуточного контроля после завершения изучения каждого модуля. 

5. Организационно-методическое обеспечение учебного процесса по дисциплине в системе зачетных единиц
Организация учебного процесса в  системе зачетных единиц  базируется на нормативных актах СФУ и информационной системе, в которой отражается ход учебного процесса и результаты студентов. 
Соотношение видов учебной работы и оценка их с помощью зачетных единиц, приведены в таблице в Приложении С.

Приложение А

ГРАФИК
учебного процесса и самостоятельной работы студентов по дисциплине           Программирование
направления   221000.62, института     ПИ СФУ	   ,   	1	   курса на     	2		   семестр 

	№ п/п
	Наименование 
дисциплины
	Семестр
	Число часов аудиторных занятий
	Форма
контроля
	Часов на самостоятельную работу
	Недели учебного процесса семестра

	
	
	
	Всего
	По видам
	
	Всего
	По видам
	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10
	11
	12
	13
	14
	15
	16
	17
	18

	1
	Программирование
	2
	108
	Лекции –  36
	
	54
	ТО – 18
	ТО
	ТО
	ТО
	ТО
	ТО
	ТО
	ТО
	ТО
	ТО
	ТО
	ТО
	ТО
	ТО
	ТО
	ТО
	ТО
	ТО
	ТО

	
	
	
	
	Лабораторные – 36
	зачет
	
	РЗ 18
	
	
	
	ВРЗ
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	СРЗ
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	ЛР-36
	ВЛР1
	ЗЛР1
	ВЛР2
	ЗЛР2
	ВЛР3
	ЗЛР3
	ВЛР4
	ЗЛР4
	ВЛР5
	ЗЛР5
	ВЛР6
	ЗЛР6
	ВЛР7
	ЗЛР7
	ВЛР8
	
ЗЛР8
	ВЛР9
	
ЗЛР9

	
	
	
	
	
	
	
	КН
	
	
	
	
	1КН
	
	
	
	
	
	2КН
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	



Условные обозначения: ТО – изучение теоретического курса; РЗ – расчетное задание; ВРЗ – выдача расчетного задания; СРЗ – сдача расчетного задания; КР – курсовая работа; ВКР – выдача курсовой работы; СКР – сдача курсовой работы; КП – курсовой проект; ВКП – выдача курсового проекта; СКП – сдача курсового проекта; РФ – реферат; ВРФ – выдача темы реферата; СРФ – сдача реферата; ЛР – лабораторные работы; ВЛР – выполнение лабораторной работы; ЗЛР – защита лабораторной работы; КН – контрольная неделя (аттестационная неделя); ВТ – входное тестирование по дисциплине.

Заведующий кафедрой РиТК	Г.Б. Масальский

Директор политехнического института	Е.А. Бойко
«_______» _______________________ 2011 г


Приложение А

ГРАФИК
учебного процесса и самостоятельной работы студентов по дисциплине           Программирование
направления   221000, института     ПИ СФУ	   ,   	2	   курса на     	3		   семестр 

	№ п/п
	Наименование 
дисциплины
	Семестр
	Число часов аудиторных занятий
	Форма
контроля
	Часов на самостоятельную работу
	Недели учебного процесса семестра

	
	
	
	Всего
	По видам
	
	Всего
	По видам
	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10
	11
	12
	13
	14
	15
	16
	17
	18

	1
	Программирование
	3
	108
	Практические-18
	экзамен
	54
	ТО – 18
	
	ТО
	
	ТО
	
	ТО
	
	ТО
	
	ТО
	
	ТО
	
	ТО
	
	ТО
	ТО
	

	
	
	
	
	Лабораторные – 36
	Курсовая работа
	
	КР
	
	
	
	ВКР
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	СКР
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	ЛР-36
	ВЛР1
	ЗЛР1
	ВЛР2
	ЗЛР2
	ВЛР3
	ЗЛР3
	ВЛР4
	ЗЛР4
	ВЛР5
	ЗЛР5
	ВЛР6
	ЗЛР6
	ВЛР7
	ЗЛР7
	ВЛР8
	
ЗЛР8
	ВЛР9
	
ЗЛР9

	
	
	
	
	
	
	
	КН
	
	
	
	
	1КН
	
	
	
	
	
	2КН
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	



Условные обозначения: ТО – изучение теоретического курса; РЗ – расчетное задание; ВРЗ – выдача расчетного задания; СРЗ – сдача расчетного задания; КР – курсовая работа; ВКР – выдача курсовой работы; СКР – сдача курсовой работы; КП – курсовой проект; ВКП – выдача курсового проекта; СКП – сдача курсового проекта; РФ – реферат; ВРФ – выдача темы реферата; СРФ – сдача реферата; ЛР – лабораторные работы; ВЛР – выполнение лабораторной работы; ЗЛР – защита лабораторной работы; КН – контрольная неделя (аттестационная неделя); ВТ – входное тестирование по дисциплине.

Заведующий кафедрой	Г.Б. Масальский

Директор политехнического института	Е.А. Бойко
«_______» _______________________ 2011 г



Приложение В 
Перечень модулей дисциплины
	№
п/п
	Наименование модуля, 
срок его реализации
	Перечень тем лекционного курса, входящих 
в модуль
(Перечень тем в соответствии 
с п. 3.2)
	Перечень практических и семинарских занятий, входящих 
в модуль 
(Перечень 
тем в соответствии 
с п. 3.3)
	Перечень лабораторных занятий, входящих в модуль
(Перечень лабораторных работ в соответствии с п. 3.4)
	Перечень самостоятельных видов работ, входящих в модуль, их конкретное наполнение 
(Перечень видов работ и их содержания в соответствии с п.3.5)
	Реализуемые компетенции
	Умения
	Знания

	2
	Модуль 1
СРЕДА ПРОГРАММИРОВАНИЯ DELPHI
	Тема 1,2,3,4,5,6,7
	
	Лабораторные работы №1,2,3,4,5
	Самостоятельное изучение теоретического курса по темам: 1,2,3,4,5,6,7
	ОК-10
	
	

	3
	Модуль 2
СРЕДА MATLAB
	Тема  8,9,10,11,12,
13,14,15
	
	Лабораторная работа № 6,7,8,9
	Самостоятельное изучение теоретического курса по темам: 8,9,10,11,12,13,14,15
	ОК-5
	
	

	4
	Модуль 3
КОНСТРУКТИВНЫЕ ОСОБЕННОСТИ ЯЗЫКА ПРОГРАММИРОВАНИЯ СИ++.
	Тема 16,17,18,19,
20,21
	Динамические данные.
Работа с массивами.
Организация ввода – вывода.
Функции и указатели.
Работа с файлами данных.

	Лабораторная работа № 10,11,12,13,14,
15,16,17,18
	Самостоятельное изучение теоретического курса по темам: 16,17,18,19,
20,21
	ОК-5
ОК-6
	
	




Приложение С

Трудоемкость модулей и видов учебной работы в относительных единицах по дисциплине Программирование,
электромеханического факультета, 1, 2 курсов на 2-3 семестры 2011/2012 уч. года


	№
п/п
	Название модульной дисциплины
	Срок реализации модуля
	Текущая работа (50 %)
	Аттестация
(50 %)
	Итого

	
	
	
	Виды текущей работы
	Сдача зачета
	Сдача экзамена
	

	
	
	
	Посе-щаемость лекций
	Выполнение и защита лабораторных работ
	Практические и семинарские занятия
	Выполнение и защита курсовых проектов
	Выполнение и защита РГЗ
	Подготовка и сдача рефератов
	Решение комплектов задач
	Промежуточный контроль
	Другие виды (по решению кафедры)
	
	
	

	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10
	11
	12
	13
	14
	15

	1.
	Всего 
	
	0,5
	2
	0,5
	1,5
	0,5
	
	
	
	
	
	2
	7

	1.1
	Модуль № 1
	
	0,25
	0,75
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	1.0

	1.2
	Модуль № 2
	
	0,25
	0,75
	
	
	0,5
	
	
	
	
	
	
	1.5

	1.3
	Модуль № 3
	
	
	0,5
	0,5
	
	
	
	
	
	
	
	
	1.0
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